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(54) HUe: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER 

(54) Bezeichnung: HYDRODYNAMISCHER DREHMOMENTWANDLER 



95 (57) Abstract: The aim of the invention is to influence the gear-shifting process preferably in a powershift gearbox. To this end, a 
hydrodynamic torque converter comprises a clutch located either between the drive motor and the impeller (2) or between the drive 
OO motor and the tmbine wheel (3), said clutch being operated in a controlled or regulated manner in the slip state according to a torque 
O determined by a torque measuring device (7). Said torque measuring device (7) determines the torque of the turi)ine wheel (3). In 
this way, the drive train of a mobile vehicle is controlled in an optimum manner. 

^ (57) Zusammenfassung: Um vorzugsweise bei einem Lastschaltgetriebe den Schaltablauf zu beeinflussen, weist ein hydrodyna- 
^ mischer Drehmomentwandler entweder eine Kupplung zwischen der Antriebsmaschine und dem Pumpenrad (2) oder der Antriebs- 
O maschine und dem Tmbinenrad (3) auf, welche in Abhangigkeit von einem durch eine Drehmomentmesseinrichtung (7) 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 


wo 2004/085881 Al IliiiliiinilllililiiliillHIDiHIIIIIl 


PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y. TJ, TM, TN. 
TR. TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(S4) Bestinunungsstaateii (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart)i ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE. ES, n, FR. GB, GR, HU, IE, IT, LU. MC, ML. PL. PT, 


RO, SE, SI, SK, TR). OAPI (BF, BJ. CP, CG, CI, CM. GA. 
GN. GQ, GW, ML, MR. NE, SN. TD. TG). 

Veroflentlicht: 

— mit intemationalem Rechercheribericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwiesen. 


ermittelten Drehmoments gesteuert oder geregelt im Schlupfzustand betrieben wird. Die Drehmomentmesseinrichtung (7) ermittelt 
das Drehmoment des Turbinenrades (3). Somit ist es mdglich, den Antriebsstrang eines Mobil-Fahrzeugs optimal anzusteuem. 
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydrodynaitiischen 
Drehmomentwandler nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 
naher def inierten Art . 

Hydrodynamische Drehmomentwandler werden ha.ufig zwi- 
schen einer Antriebsmaschine und einem Getriebe, vorzugs- 
weise einem lastschaltbaren Getriebe, als stufenlos ver- 
stellbares Glied verwendet. Hierbei ist es notwendig, ins- 
besondere im Anf ahrvorgang oder beim Wechsel der Schaltstu- 
fen im Getriebe, die Betriebsparameter des hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers zu kennen. Es besteht die Moglichkeit, 
insbesondere das Drehmoment des hydrodynamischen Drehmo- 
mentwandlers auf rechnerische Weise zu ermitteln, wenn der 
Lastzustand der Antriebsmaschine und deren Drehzahl sowie 
die Abtriebsdrehzahl des hydrodynamischen Wandlers \ind das 
Kennfeld des hydrodynamischen Wandlers bekannt sind. Eine 
prazise Aussage tiber den tatsachlichen Betriebszustand des 
hydrodynamischen Wandlers kann jedoch auf diese Weise nicht 
gegeben werden, da der Betriebszustand des hydrodynamischen 
Wandlers zusatzlich von weiteren Betriebsparametern, wie 
beispielsweise die Temperatur und die Viskositat der Druck- 
fltissigkeit sowie Toleranzen des Pumpen- und Turbinenrades , 
abhangt . 

Die DE 198 57 232 Cl offenbart eine Mitnehmerscheibe 
eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers, welche zwischen 
der Antriebsmaschine und dem Pumpenrad des hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers coigeordnet ist und Drehmomentsensoren 
beinhaltet, um exakt das Drehmoment des Pximpenrades zu er- 
mitteln. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen hydrodynamischen Drehmomentwandler zu schaffen, bei 
welchem in alien Betriebszustanden das vom Turbinenrad ab- 
gegebene Drehmoment bekannt ist. 

5 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemSfien 
hydrodynamischen Drehmomentwandler gelSst. 

10 ErfindiingsgemaS weist der hydrodynamische Drehmoment- 

wandler in einer ersten Ausgestaltungsf orm eine Drehmoment- 
meSeinrichtung auf , welche mit dem Pumpenrad des Drehmo- 
mentwandlers in Verbindung steht. Zwischen dem Pumpenrad 
und der Antriebsmas chine befindet sich eine schaltbare 

15 Kupplung, welche auch im schlupfenden Zustand betrieben 

werden kann, um beispielsweise bei Schaltxingen des nachge- 
schalteten Lastschaltgetriebes diese mitziibeeinf lussen, 
Oder das nachgeschaltete Lastschaltgetriebe iincibhangig von 
der Drehzahl der Antriebsmaschine betreiben zu konnen. Da 

20 im schlupfenden Zustand dieser Kupplung sich die Drehzahl 
des Pumpenrades von der Drehzahl der Antriebsmaschine un- 
terscheidet, ist es nicht meglich, das Drehmoment des Tur- 
binenrades auf rechnerischem Weg tlber die Wandlerkennung zu 
ermitteln. 

25 

ErfindungsgemaS befindet sich am, im oder an einer mit 
dem Turbinenrad verb*undenen Welle eine DrehmomentmeSein- 
richtung, wodurch das Drehmoment des Turbinenrades exakt 
gemessen werden kann. Es besteht die M5glichkeit, dieses 
30 Drehmoment zur Ansteuerung der Kupplung zwischen dem Pum- 
penrad und der Antriebsmaschine oder zur Ansteuerung der 
Schaltelemente im nachgeschalteten Lastschaltgetriebe zu 
verwenden. Vorzugsweise ist die DrehmomentmeiSeinrichtung 
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als magnetische Drehmomentmefieinrichtung, wie in der 
WO 01/96826 A2 beschrieben, ausgefuhrt. Die Offenbarung der 
WO 01/96826 A2 ist vollstandig mitumfafit. Insbesondere er- 
mittelt eine elektronische Steuereinrichtung aus den Werten 
5 der Drehmomentmefieinrichtung das exakte Drehmoment des Tur- 
binenrades. Ebenso besteht die Maglichkeit, die von der 
elektronischen Steuereinrichtung ermittelten Drehmomente in 
einem Speicheannodul abzulegen und hieraus Lastkollektive zu 
bilden, um beispielsweise Bauteilzustande des Lastschaltge- 
10 triebes oder des Antriebsstrangs zu ermitteln. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm besteht die MSg- 
lichkeit, die Kupplung zwischen dein Pumpenrad und der An- 
triebsmaschine so anzusteuern, dass ein vorgegebenes Soil- 
15 Drehmoment dem gemessenen Ist-Drehmoment des Turbinenrades 
entspricht. Hierfar wird permanent das Soli -Drehmoment mit 
dem Ist-Drehmoment verglichen und in Abhangigkeit der Ab- 
weichung die Kupplung angesteuert. 

20 In einer zweiten Ausgestaltungsf orm befindet sich die 

Kupplung zwischen dem Turbinenrad und der Antriebsmas chine 
und kann in analoger Weise angesteuert werden. Hierftir ist 
wiedeorum ein Drehmomentsensor am oder im Turbinenrad Oder 
an einer mit dem Turbinenrad verbundenen Welle angeordnet, 

25 welche das Drehmoment des Turbinenrades ermittelt. Eine 

geeignete MeSeinrichtung ist in der WO 01/96826 A2 offen- 
bart. 

Somit besteht die MOglichkeit, das exakte Drehmoment 
30 des Turbinenrades zur Beeinf lussung von Betatigungseinrich- 
tungen fur Kupplungen zu verwenden, auch wenn das Drehmo- 
ment des Turbinenrades durch eine Kupplung zwischen dem 
Turbinenrad und der Antriebsmaschine oder einer . Kupplung 
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zwischen dem Pumpenrad und der Antriebsmas chine beeinfluSt 
wird. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
5 nehmen . 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
einer Kupplung zwischen dem Turbinenrad und 
10 der Antriebsmaschine und 

Fig. 2 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
einer Kupplung zwischen dem Pumpenrad und 
der Antriebsmaschine. 

15 

Fig. 1: 

Eine nicht gezeigte Antriebsmaschine ist mit einem 
Wandlerflansch 1, welcher mit einem Pumpenrad 2 des hydro- 
dynamischen Drehmomentwandlers drehfest verbunden ist, ver- 

20 bunden. Ist der hydrodynamische Drehmomentwandler mit FlUs- 
sigkeit beftillt und das Pumpenrad 2 in Drehung versetzt, so 
wirkt auf das Turbinenrad 3 ein Drehmoment. Mit dem Turbi- 
nenrad 3 ist eine Abtriebswelle 4 drehfest verbunden, wel- 
che als Antriebswelle eines nachgeordneten Schaltgetriebes, 

25 vorzugsweise eines Last schaltgetriebes fUr Arbeitsmaschi- 
nen, wie beispielsweise Grader oder Radlader, verwendet 
wird. Eine Kupplung 5 kann durch Druckbeauf schlagen eines 
Kolbenraums 6 in SchlieSrichtung betatigt werden und ver- 
bindet somit die nicht gezeigte Antriebsmaschine liber den 

30 Wandlerflansch 1 mit dem Turbinenrad 3. Ist die Kupplung 5 
dergestalt angesteuert, dass sie sich im Schlupfbetrieb 
befindet, so ist es nicht moglich, allein durch die Kennt- 
nis des Betriebszustands der Antriebsmaschine das Abtriebs- 
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drehmoment der Abtriebswelle 4 auf rechnerischem Wege zu 
ermitteln. An der Abtriebswelle 4 ist hierftir eine Drehmo- 
mentmeSeinrichtung angeordnet, welche vorzugsweise eine 
magnetische DrehmomentmeSeinrichtving, wie in der 
5 WO 01/96826 A2 beschrieben, ausgeftihrt ist. Es besteht die 
Moglichkeit, die DrehmomentmeSeinichtung auch am oder im 
Turbinenrad 3 anzuordnen. Vorzugsweise wird das Signal der 
DrehmomentiaeSeinrichtimg 3 einer nicht gezeigten elektroni- 
schen Steuereinheit Obermittelt , welche in Abhangigkeit 
10 dieses Drehmoments die Kupplung 5 dergestalt ansteuert, 

dass, unabhangig von der Drehzahl der Antriebsmaschine, ein 
gefordertes Drehmoment an der Abtriebswelle 4 anliegt, wel- 
ches insbesondere wShrend einer Schaltung im nachgeordneten 
Lastschaltgetriebe definierte Werte annehmen soil. 

15 

Fig. 2: 

Eine nicht gezeigte Antriebsmaschine ist mit dem Wand- 
lerflansch 1 eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers 
drehfest verbiinden. Durch Druckbeauf schlagung eines Kolben- 

20 raums 6 wird die Kupplung 8 in SchlieSrichtung betatigt iind 
verbindet den Wandlerf lansch 1 und somit die Antriebsma- 
schine »mit dem Piimpenrad 2 . Durch Drehung des Pumpenrades 2 
und Befiillung des hydrodynamischen Drehmomentwandlers mit 
Fltissigkeit wird ein Drehmoment am Turbinenrad 3 erzeugt. 

25 Bei schlupfender Kupplung 8 ist es nicht mSglich, aus- 

schlieSlich aus den Paraunetern der Antriebsmaschine oder 
des Wandlerf lansches das Drehmoment des Turbinenrades zu 
ermitteln, da die Drehzahl des Pumpenrades 2 nicht bekannt 
ist. Die Abtriebswelle 4, welche mit dem Turbinenrad 3 

30 drehfest verbunden ist, beinhaltet eine DrehmomentmeSein- 
richtung 7, welche das Drehmoment des Turbinenrades ermit- 
telt. Die DrehmomentmeSeinrichtung 7 kann auch am oder im 
Turbinenrad angeordnet sein. Vorzugsweise wird eine magne- 
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tische DrehmomentmefieinrichtTing/ wie in der WO 01/96826 A2 
beschrieben, verwendet. Es besteht jedoch auch die Moglich- 
keit, DrehiaomentmeSeinrichtungen, wie beispielsweise Dehn- 
meSstreifen oder ahnliche, zu verwenden. Vorzugsweise tiber- 
5 mittelt die DrehmomentmeSeinrichtung 7 Signale an eine 

nicht gezeigte elektronische Steuereinheit , welche in Ab- 
hangigkeit von dem gemessenen Drehmoment der Abtriebswel- 
le 4 xxnd einem vorgegebenen Drehmoment die Kupplung 8 der- 
gestalt ansteuert, dass das gemessene Drehmoment dem vorge- 
10 gebenen Drehmoment entspricht. Insbesondere besteht die 

Mdglichkeit, hiermit Beeinf lussiingen der Schaltung und so- 
mit den Fahrkomfort des Fahrzeugs zu beeinf lussen. 


15 
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Bezugszeichen 

1 Wandlerf lansch 

2 Piimpenrad 

3 Turbinenrad 

4 Abtriebswelle 

5 Kupplaing 

6 Kolbenraum 

7 DrehmomentmeSeinrichtung 

8 Kuppliang 
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Patentanspruche 

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit einem von 
5 einer Antriebsmaschine antreibbaren Pumpenrad (2), mittels 
welchem ein Turbinenrad (3) antreibbar ist, welches mit 
einer Antriebswelle eines Getriebes {4) verbunden ist, mit 
einer DrehmomentmeSeinrichtung (7), dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass zwischen dem Pumpenrad (2) iind der 
10 Antriebsmaschine eine Kupplung (8) angeordnet ist, welche 
die Antriebsmaschine mit dem Piimpenrad (2) verbindet, xind 
das Turbinenrad (3) mit der DrehmomentmeSeinrichtung (7) in 
Verbindxing steht. 

15 2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Kupp- 
lung (8) in einem Schlupf zustand betreibbar ist. 

3 . Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet , dass ein Betati- 
gungs zustand der Kupplung (8) in AbhSngigkeit von dem von 
der DrehmomentmeSeinrichtung (7) ermittelten Drehmoment 
gesteuert oder geregelt wird. 

25 4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Drehmo- 
mentmeSeinrichtung (7) sich direkt am oder im Turbinen- 
rad (3) befindet. 

30 5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Ansparuch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Drehmo- 
mentmeSeinrichtung (7) sich direkt an oder in einer Wei- 
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le (4) befindet, welche mit dem Turbinenrad (3) verbxinden 
ist und eine Aatriebswelle ftir ein Getriebe bildet. 

6. Hydrodynamischer Drehinomentwandler mit einem von 
5 einer Antriebsitiaschine antreibbaren Pximpenrad (2), mittels 
welchem ein Turbinenrad (3) antreibbar ist, welches mit 
einer Antriebswelle (4) eines Getriebes verbunden ist, mit 
einer DrehmomentmeSeinrichtung (7), dadurch g e k e n n - 
zeichnet, ' dass zwischen dem Turbinenrad ' (3 ) und 
10 der Antriebsmaschine eine Kupplung (5) angeordnet ist, wel- 
che die Antriebsmaschine mit dem Turbinenrad (3) verbindet, 
und das Turbinenrad (3) mit der Drehmomentme&einrich- 
tung (7) in Verbindung steht, 

15 7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Kupp- 
lung (5) in einem Schlupf zustand betreibbar ist. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 6, 
20 dadurch gekennzeichnet , dass ein Betati- 
gungszustand der Kupplung (5) in AbhSngigkeit von dem von 
der DrehmomentmeSeinrichtung (7) ermittelten Drehmoment 
gesteuert oder geregelt wird. 

25 9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Drehmo- 
mentmelSeinrichtung (7) sich direkt am oder im Turbinenrad 
bef indet . 
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10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach An- 
spruch 6, dadurch ge.kennzeichnet , dass 
die DrehmomentmeSeinrichtiing (7) auf einer Abtriebswel- 

le <4) angeordnet ist, welche mit dem Turbinenrad verbunden 
ist- 

11. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
DrehmomentmeSeinrichtiing als magnetische DrehmomentmeSein- 
richtung, wie in der WO 01/9682 6 A2 beschrieben, ausgefOhrt 
ist . 
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